10

HIDROLOGIA KARSTICA

ISIDORO ORTIZ

INTRODUCCION

En este capitulo van a tratarse, a nivel elemental, algunos aspectos hidrogeologicos del karst,
asi como algunas de sus aplicaciones en Espeleologia. La Hidrogeologia tiene peor objeto el estudio y
aprovechamiento de los recursos hidricos de los acuiferos. Esta ciencia encuentra aplicaciones en abas-
tecimiento de aguas, ingenieria civil, mineria, construccion de presas, ete. Los hidrogedlogos utilizan
técnicas muy diversas, tales como la perforacion de sondeos de reconocimiento (que servirdn para
conocer la situacion del nivel freatico y para toma de muestras de agua), técnicas geofisicas (que dan
idea del tipo de roca y detectan la existencia de agua), estudios climdticos, determinacién de zonas de
carga v descarga de los acuiferos y estimacién de volimenes de agua. Con todo ello se elaboran com-
plejos modelos matematicos con los que se simula el comportamiento del agua subterrdnea, partiendo
de sus pardmetros hidricos.

Existen una serie de pardmetros que definen al acuifero y con los que se determina el volumen
de agua almacenada y sus posibilidades de extraccion. Algunos de ellos (porosidad vy permeabilidad)
va han sido descritos en capitulos precedentes. Otros datos importantes son los relativos a la profun-
didad del nivel freatico y del nivel piezométrico *, y la direccion del flujo de agua subterranea.

! Cuando un acuifero se encuentra confinado por una capa impermeable situada sobre €l v a presion, el nivel piezométrico es la superfi-
cie tedrica que aleanzaria el agua si elimindsemos la capa impermeable. En este caso el nivel piezométrico estd situado por encima del fredtico.
En acuiferos no confinados ambos niveles coinciden.



CLASIFICACION DE ACUIFEROS EN ROCAS CARBONATADAS

El estudio a lo largo de los anos de los acuiferos en rocas carbonatadas, ha puesto de mani-
fiesto un comportamiento variable. BAYO et al. (1986) realizan la siguiente clasificacién, que sirve
para borrar la idea que normalmente se tiene de asociar siempre rocas carbonatadas con acuiferos
karsticos:

En primer lugar, existen acuiferos que no presentan una anisotropia de la roca muy marcada
y que se comportan como si se trataran de rocas detriticas. Es la fisuracion-microfisuracion y
la eventual porosidad entre granos (cuando la hay) las que permiten el almacenamiento y con-
duccion del agua.

En el lado opuesto se situarian aquellas rocas carbonatadas en las que no existe esa homoge-
neidad: el agua circula por vias preferentes, formando redes subterrdneas bien jerarquizadas,
mientras que el almacenamiento en la matriz rocosa es casi nulo.

Entre ambos polos aparecen los acuiferos mixtos, en donde la capacidad de almacenamiento
en microfracturas y poros es grande, y ademas se desarrollan formas de conduccion a favor de
fracturas, planos de estratificacion y otras discontinuidades.

Este comportamiento desigual obedece a una serie de caracteristicas intrinsecas de cada roca
y al entorno donde se encuentran. Podemos resumirlas de la forma siguiente:

- Litologia, estratificacién y grosor de la serie carbonatada.

- Grado de fracturacion y de deformacién en general.

- Topografia y vegetacidn (influye en la uniformidad de la recarga).

- Variacién de la permeabilidad con la profundidad y gradientes hidradlicos.
- Grado de evolucién del karst.

En base a todo ello se pueden distinguir tres tipos basicos de acuiferos:

A cuiferos carbonatados de flujo difuso (Figura 10.1).
Acuiferos intermedios fisurados y karstificados.

Acuiferos karsticos “sensu stricto”.

En el cuadro 10.1 se reflejan las caracteristicas principales de cada tipo, y algunos ejemplos de
nuestro pais. Puesto que los acuiferos intermedios fisurados y karstificados son los mds dificiles de
identificar, en especial cuando se encuentran en situaciones préximas a los extremos bdsicos, conviene
hacer algo mds de hincapié en ellos. Dos son los subtipos propuestos:
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