APENDICE 2

CAVIDADES EN MATERIALES DE ORIGEN VOLCANICO

RAMON PEIRO

INTRODUCCION

Como se ha podido deducir de los capitulos precendentes, en esta obra no se considera a las
cavidades formadas en rocas volcdnicas dentro del conjunto de procesos a los cuales damos el apelati-
vo de “kdrsticos”, tal y como éstos se han definido en los capitulos 6 v 7.

La indiscutible importancia espeleoldgica y geoldgica de estas cavidades merece. no obstante,
nuestra alencion en esta obra, teniendo siempre presente que los procesos y las morfologias aqui tra-
tadas tienen una génesis radicalmente distinta al resto de los procesos y morfologias descritas en este
libro. Antes de entrar a estudiar las caracteristicas y génesis de estas cavidades, echaremos un rapido
vistazo a las propiedades mds generales de las rocas volcdnicas donde aquellas se forman.

CONCEPTOS BASICOS SOBRE LAS ROCAS VOLCANICAS

Tal y como se ha comentado en los capitulos anteriores. las regiones de origen volcdnico estdn
ampliamente repartidas a lo largo y ancho de la superficie terrestre.

Los gedlogos diferenciamos las distintas clases de rocas volednicas entre si atendiendo, funda-

mentalmente, al porcentaje de SiO, (silice), Fe,O; y FeO (6xidos de hierro) y MgO (éxido de magne-
sio) que presentan en su composicién quimica. En base a esta clasificacién, distinguimos dos grandes
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arupos dentro de las rocas volcinicas:

- Rocas dcidas: alto contenido en silice v bajo en dxidos de hierro y magnesio.

- Rocas bisicas: bajo contenido en silice v alto en éxidos de hierro y magnesio.

En general podemos decir que las lavas de tipo dcido son viscosas v poco densas, mientras que
las de tipo badsico son fluidas v de mayor densidad.

Las rocas volcdnicas mds abundantes que se producen en la corteza terrestre son de tipo basi-
co, y reciben el nombre de basaltos.

La emision de magma por un volcin se produce principalmente en forma de “rio” de lava
(recordemos que los basaltos son lavas de tipo bésico. es decir. fluidas) que puede estar mds o menos
encauzado por valles, barrancos o cdrcavas preexistentes en las proximidades del volcian en erupeion.
Este “rio” de lava recibe el nombre de colada.

Las emisiones de lavas de tipo basiltico pueden tener lugar mediante dos clases de colada. que
toman su nombre del idioma hawaiano:

- Colada de tipo *aa™ presenta una superficie dspera con bloques procedentes de la costra
superior enfriada y rota. Este tipo de colada es conocida en Canarias con el nombre de *mal-
pais”.

- Colada de tipo “pahoehoe™: colada fluida que al enfriarse deja una costra lisa, vitrea v poro-
sa solidificada.

Asimismo, las coladas contienen en su seno diferentes tipos de gases en solucidn, gases que
pueden escapar a la atmdsfera por diferentes causas que quedan fuera del alcance de esta obra.

Las coladas basalticas, tanto las aa como las pahoehoe, por lo general suelen presentar unas
estructuras huecas, de forma alargada v con tamaiios que varian entre unos pocos centimetros a varias
decenas de metros de didmetro, denominadas ruubos livicos. Estas estructuras son el objeto central de
este capitulo, por lo que nos ocuparemaos de ellas durante lo que resta del mismo.

DESCRIPCION Y ORIGEN DE LOS TUBOS LAVICOS

En cuanto al mecanismo genético de los tubos ldvicos, practicamente todos los autores con-
sultados estin esencialmente de acuerdo (ARANA y CARRACEDO. 1978: ARANA v LOPEZ,
1974: ARANA y ORTIZ, 1984; DIAZ y SOCORRO, 1984: MARTINEZ et al., 1989;: MONTORIOL.-
POUS y DE MIER, 1969 y 1970; OGAWA, 1986; SOCORRO, 1984;: WOOD, 1980b).
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Segin hemos visto., generalmente las coladas discurren encauzadas en valles preexistentes. El
tubo ldvico se forma por la solidificacién de la parte superior de una colada, que al estar en contacto
con el aire se enfria mds rdpidamente que el resto. Una vez formada la costra sélida superior, el tubo
queda finalmente vacio debido principalmente a dos causas:

- Descenso del caudal de lava en el punto de emision.

- Excavacion del cauce por la lava.

Como antes hemos seialado. estos tubos son comunes en rocas basilticas, constituyendo una
red interna de conductos que transportan el fluido ldvico desde el centro de erupcién al frente de avan-
ce de la colada (WOOD, 1980a v 1980b).

Los didmetros de estos tubos varian enormemente, desde microtubos centimétricos a mas de
20 m. En las Islas Canarias por lo general los tubos de mayores dimensiones se localizan en coladas de
tipo aa. mientras que las de tipo pahoehoe suelen presentar tubos menores (ARANA v LOPEZ., 1974).

La morfologia idealizada de estas estructuras consiste fundamentalmente en uno o varios con-
ductos principales. con una longitud muy superior a su anchura, a veces de varios kilémetros, que trans-
portan la mayor parte de la lava de la colada durante su periodo de funcionamiento, v que llevan subor-
dinados otros de menor tamafio (WOOD. 1980a v 1980b).

El trazado en planta suele ser sinuoso y con diversas ramificaciones ¢ imbricaciones, debido a
cambios de caudal o a enfriamientos de la lava en un sector del tubo. lo que produce su taponamien-
to. A veces llegan a generarse formas muy complejas, constituyvendo redes anastomosadas, de morfo-
logia similar a los sistemas fluviales. aunque siempre elongados en direccién al flujo de lava (MARTI-
NEZ et al., 1989). Los tubos secundarios son generalmente distributarios, es decir, que si el tubo
principal se obstruye. los pequefios funcionan para mantener el flujo, o bien ayudan en el transporte
de lava durante los periodos eruptivos con caudales elevados (WOOD, 1980b).

En el frente de avance de la colada, el tubo principal puede dividirse en una multitud de
pequenos conductos anastomosados, constituyendo una especie de delta similar. salvando las distan-
cias. a los formados en los medios fluviales (WOOD. 1980b).

Una vez formado el tubo y vacio de lava, la costra s6lida puede desplomarse. formandose una
abertura en el techo, que da al exterior y se conoce por el término canario de jameo.

Ademis de los tubos simples con ramales secundarios, también pueden generarse distintos
niveles de tubos superpuestos: cuando la lava que circula por un tubo desciende de nivel, su parte supe-
rior puede enfriarse vy solidificarse, formdndose en su interior un nuevo tubo livico (ARANA vy
ORTIZ. 1984). A su vez, estos niveles pueden conectarse entre si tanto por desplome del techo del
tubo inferior, como por fendmenos erosivos.

Los diversos autores citados en este capitulo distinguen una serie de morfologias que respon-
den a diversas variaciones del nivel del caudal de lava circulante v a los diferentes episodios de enfria-
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