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LA ESTRUCTURA DE LA TIERRA

Es bien conocida la estructura del globo terrdqueo como una esfera ligeramente achatada por
los polos, cuyo radio medio es de 6.371 km. El estudio de la propagacién de ondas sismicas ha permi-
tido conocer que su interior se encuentra sectorizado en capas mas o menos concéntricas con diferen-
tes caracteristicas, donde densidad y temperatura aumentan progresivamente hacia el centro.

El Niicleo es la parte central del globo, representando el 16% del volumen total de la Tierra y
el 31% de su masa. Su temperatura se estima entre 4.000 y 5.000° C. El hierro y el oxigeno parecen ser
$us componentes mayoritarios, a la vista de su elevada densidad (JEANLOZ, 1983). Se encuentra for-
mado a su vez por dos partes diferenciadas:

- Nucleo interno: se extiende desde una profundidad de unos 5.100 km, hasta el centro de la
Tierra. Alcanza una densidad de 16 gfcm’, estando sometido a una presién entre 1,5 v 3.5
millones de atmdosferas.

- Niicleo externo: desde 5.100 hasta 2.900 km, se encuentra en estado liquido, con densidades
entre 9.5y 11,5 g/em”. Se supone que sus movimientos son los responsables del campo mag-
nético terrestre (CARRIGAN y GUBBINS, 1979). El limite de separacién con el nicleo
interno es conocido como discontinuidad de LEHMAN (Figura 1.1).



PARAMETROS TERRESTRES

Masa: 5.979 . 107 kg.

Densidad media: 5,521 g/em’.
Radio ecuatorial: 6.378,16 km.
Radio polar: 6.356,768 km.
Periodo de rotacién: 23h 56m 4,15,
Periodo orbital: 365d 6h 9m 10s.
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Figura 1.1: Estructura de la Tierra.

El Manto es la capa inmediatamente superior al Nicleo, estando separado por la discontinui-
dad de GUTEMBERG. Supone el 82% del volumen del planeta y el 67% de su masa. Estd constitui-
do por silicatos metilicos (hierro, magnesio, calcio, etc.) siendo los minerales mas frecuentes los del
grupo del olivino, piroxenos y anfiboles. En esta capa también se distinguen varias zonas:

- Manto inferior: abarca desde 2.900 a 700 km de profundidad.

- Manto superior: desde 700 km de profundidad hasta el contacto con la corteza, que puede
encontrarse a profundidad variable. Presenta dos capas de distinta densidad, debido a las dife-
rentes fases cristalinas de los minerales, que cambian como resultado de la presion creciente
(McKENZIE, 1983). Los primeros 100 km del manto superior presentan una relativa plastici-
dad, conociéndose a esta zona como Astenosfera.

El interior de la Tierra se encuentra a temperaturas bastante elevadas. En la actualidad este
calentamiento se debe principalmente a la desintegracién de elementos radiactivos que se encuentran
en pequefias proporciones en los minerales (UDIAS, 1983). Ello hace que las rocas, en profundidad,
se encuentren parcialmente fundidas y tengan un cierto grado de viscosidad.

La temperatura en la superficie, (mucho menor) da lugar al movimiento convectivo de los
materiales del manto a fin de evacuar el calor: las rocas calientes ascienden a la superficie o sus proxi-
midades, enfridgndose vy descendiendo de nuevo. Estas corrientes convectivas dan lugar a desplaza-
mientos importantes de grandes masas de material rocoso, y son las responsables de los movimientos
que tienen lugar en la corteza.



La Corteza Terrestre es la capa exterior de nuestro planeta, y consta de dos partes muy dife-
rentes.

La llamada Corteza Continental ocupa el 45% de la superficie de la Tierra. Su espesor medio
es de 35 km, aunque localmente varia entre 10 y 70 km. Estd compuesta esencialmente por un
aglomerado de rocas de tipo metamérfico y granitico, siendo su densidad de 2,7-2,8 g/cm®. La
Corteza Continental “flota” sobre la Astenosfera, mas densa, situada debajo.

El resto de la corteza terrestre estd compuesta por el mismo material del manto, frio y por tan-
to mucho mds rigido. El espesor oscila entre 5 y 8 km, y su densidad es de 3,00-3,12 g/cm®. Esta
capa, se encuentra deprimida respecto al nivel alcanzado por la corteza continental, menos
densa y de mayor espesor. Por ello estd casi en su totalidad cubierta por el agua de los océa-
nos a profundidades de 2.500 a 6.500 m por término medio. Ello hace que se la conozca como
Corteza Ocednica (BURCHFIEL, 1983).

DINAMICA DE LA CORTEZA TERRESTRE

La superficie de la Tierra estd compuesta por grandes placas litosféricas, generalmente for-
madas por corteza ocednica y continental, que se mueven unas respecto a otras, como resultado de las
corrientes convectivas del manto superior, con velocidades a veces superiores a 15 cm por afo. Los
limites de placa son regiones sometidas a movimientos sismicos o a vulcanismo. Bdsicamente hay dos
tipos de contacto entre placas, seglin su movimiento relativo:

En aquellas zonas donde dos placas se separan, tiene lugar el ascenso de material del manto,
que al enfriarse forma corteza ocednica. Se trata de las dorsales centroocesnicas, cadenas montafiosas
submarinas que se elevan del orden de 2.000 m sobre el resto del fondo ocednico, y que totalizan una
longitud de 59.000 km. Sus ejes estdn jalonados de volcanes que emiten los magmas profundos, provo-
cando la separacién de las madrgenes y por tanto la expansion del fondo de los océanos (FRANCHE-
TEAU, 1983)(Figura 1.2). Asi sucede actualmente a lo largo de todo el Atlantico, o en el Mar Rojo,
donde la Peninsula Ardbiga se separa del resto de la Placa Africana

Por otro lado, la corteza ocednica se destruye en las zonas de subduccion, donde desliza bajo
otra placa, fundiéndose y pasando nuevamente a formar parte del manto. Si la subduccién tiene lugar
bajo otro fragmento de corteza ocednica, se forma un arco insular, como es ¢l caso del Japon, las Islas
Aleutianas o Nueva Zelanda. La subduccién bajo un continente crea un arco volcanico de margen con-
tinental, como sucede en el borde O de Sudamérica, y que ha dado lugar a la Cordillera Andina. En
ambos casos tienen lugar un cortejo de fendmenos caracteristicos como la creacién de fosas ocednicas.
La friccion entre las dos placas en contacto produce un intenso aumento de tamperatura, que origina
la fusion de material. Son por tanto zonas con intensa actividad volcdnica y alta frecuencia de seismos.
La compresion da lugar a un importante engrosamiento de la corteza continental y la consiguiente for-
macién de relieve (Figura 1.3).

Como resultado del desplazamiento de las placas litosféricas, los bloques de corteza continen-
tal pueden llegar a encontrarse, produciéndose una “colisién” entre ellos. En este caso ninguno de los
bloques subduce, debido a su baja densidad. Tiene lugar un intenso plegamiento y fracturacién de los









