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INTRODUCCION

En este capitulo repasaremos brevemente los eventos mds destacados de la historia de la Tie-
rra, lo que nos permitird familiarizarnos con las escalas de liempo y magnitud de los acontecimientos
geoldgicos. Todo ello se situard en el contexto de la dindmica terrestre descrita en los capitulos prece-
dentes, y ayudard a comprender mejor los procesos que tienen lugar en los macizos kdrsticos durante
su formacién y evolucidn, como partes integrantes de la corteza terrestre.

ORIGEN DEL SISTEMA SOLAR Y DE LA TIERRA

La Tierra en su estructura actual, que acabamos de explicar, es el resultado de una larga evo-
lucidn desde sus primeros tiempos de existencia. A fin de entender mejor su funcionamiento comen-
zaremos por hablar brevemente del origen del Sistema Solar, formado hace unos 4.600 millones de
afnos.

El modelo aceptado en la actualidad para explicar la formacién del Sistema Solar considera
que este se originé a partir de una nebulosa compuesta por gases y particulas sélidas en rotacién, deno-
minadas planetesimales (WETHERILL, 1981). Su tamaiio variaba desde pequeiiisimas motas de pol-
VO 8 CUErpos rocosos, enormes como montafias. Tales planetesimales colisionaron unos con otros. frag-
mentandose en ocasiones y uniéndose en otras. La tendencia general sin embargo fué la unién de tales
cuerpos, dando lugar finalmente a un nimero pequefio de planetas que adquirieron drbitas
estables.



Aunque las particulas estaban frias en un principio, el calor producido por los impactos duran-
te la acreccion, por la compresion gravitacional y por la desintegracién de los elementos radiactivos,
provocd el aumento de temperatura de la Tierra primitiva. Ello hizo cambiar su estructura inicial de
cuerpo homogéneo. Segiin los cdlculos realizados, unos mil millones de afios después de su configura-
cién como planeta, a una profundidad entre 400 y 800 km de la superficie, se alcanzo la temperatura
de fusién del hierro. Ello produjo su hundimiento hacia el centro de la Tierra, dada su mayor densi-
dad, para formar el micleo, mientras el material mds ligero conformaba una corteza, dejando entre
ambos un manto residual de densidad intermedia. Este fendmeno se ha denominado Catastrofe del
Hierro v originé la actual estructura de la Tierra. Trabajos recientes, sin embargo (YORK, 1993), indi-
can que para esa época el nicleo ya estaria formado, de modo que esta “catdstrofe™ deberia haberse
producido incluso antes.

Al mismo tiempo, la “caida™ hacia el centro de la Tierra del hierro fundido dié lugar a un
incremento de la energia gravitacional que se transformé en calor, aumentando la temperatura hasta
unos 2.000° C. Ello causé la fusién parcial de una gran parte del planeta y acentud la diferenciacion va
iniciada. Este es quizad uno de los eventos mds importantes de su historia, ya que permitié la genera-
cién de la corteza, y por tanto de los continentes como veremos enseguida. Probablemente también se
inicio entonces el escape de los gases y el vapor de agua del interior, lo que permitié la generacidn de
una atmdslera y de los primitivos océanos donde se origind la vida.

UNA BREVE BIOGRAFIA DE LA TIERRA

La Historia de la Tierra puede ser dividida en tres grandes intervalos de tiempo denominados
eones, conocidos como Arcdico, Proterozdico y Fanerozdico.

El Arciico (desde los origenes a hace 2.500 millones de afnos)

El Arcdico abarca el 45 % de la historia de nuestro planeta. Es por lo tanto un eén pletdrico
de acontecimientos. Sin embargo, en la actualidad se conservan muy pocas rocas formadas en este eén
de donde podamos sacar informacién sobre los hechos que acontecieron.

En el comienzo del Arcaico, la Tierra ain esta sufriendo bombardeos de enormes asteroides,
restos de la formacion del Sistema Solar.

Al contrario de lo que podriamos pensar, el estado de fusion parcial de la Tierra no signific
una “estratificacion™ de los elementos segiin su peso relativo, ya que estos elementos se encuentran
formando compuestos minerales. Son las propiedades fisicas de estos compuestos los que gobiernan la
distribucion vertical de los elementos. Ciertos silicatos de calcio, sodio, potasio y aluminio (sobre todo
los feldespatos) son ligeros y tienen un punto de fusién bajo, por lo que se funden pronto, suben a la
superficie mediante conveccion, solidifican y se acumulan en la corteza, dejando un manto residual
enriquecido en silicatos de hierro y magnesio, mds pesados que los feldespatos y con un punto de fusién
mas alto. Asi, son los feldespatos los minerales mas abundantes en la Corteza Continental. Por contra,
el Manto y la Corteza Ocednica, sobre los que de alguna manera “flotan” los continentes, se compo-
nen bdsicamente de silicatos de hierro y magnesio.
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