LA SEDIMENTACION EN EL
MEDIO KARSTICO

ENRIQUE FERNANDEZ

INTRODUCCION

Hasta el momento hemos estado analizando la dindmica del karst fijandonos sobre todo en los
aspectos erosivos:

Desde el punto de vista quimico, el agua disuelve la roca dando lugar a conductos cada vez
mayores. Sin embargo debemos recordar que todas las reacciones expuestas en el capitulo 6
son reversibles: si las condiciones que favorecen la disolucion se alteran, se produce la preci-
pitacion de carbonato cdlcico, que tenderd a rellenar los conductos kirsticos.

En el aspecto fisico también existe un equilibrio que puede desplazarse en uno u otro senti-
do: el agua es capaz de erosionar la roca (tanto dentro como fuera del karst) v arrastrar par-
ticulas, a veces de tamafio considerable: si su energia disminuye tendrd lugar el deposito de
esas particulas.

Vamos a analizar con detalle los diferentes aspectos de esta sedimentacion. Primero los prin-
cipios que la rigen v después los distintos tipos de rellenos vy su génesis. Finalmente comentaremos la
utilidad que pueden tener en el estudio de un karst.
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FUNDAMENTO DE LA SEDIMENTACION QUIMICA

Los precipitados quimicos generados en las cavidades han llamado la atencién desde antiguo
por su belleza y exotismo, siendo tempranos los intentos de explicacién de su origen.

La gama de procesos y situaciones que dan lugar a estos precipitados, o espeleotemas (del grie-
g0 “spelaion”= cueva, y “thema”= depdsito), es muy variada. Sus mineralogias, formas y coloraciones
son igualmente diversas. Todo ello constituye el objeto de esta primera parte del capitulo. Incidiremos
especialmente en los aspectos genéticos, asi como en la utilidad que tiene su estudio en el conocimiento
general del medio subterrdneo.

Como ya hemos visto, antes de su infiltracion en el karst, el agua se carga en CO: y otros com-
puestos procedentes del suelo orgdnico, que la acidifican llegando a hacerla altamente agresiva. Se ini-
cia asi la disolucion de la roca. Después de un cierto recorrido a través de los conductos karsticos, se
puede alcanzar ¢l equilibrio, deteniéndose el proceso: el agua estd entonces saturada en carbonato cal-
cico.

Sin embargo, al llegar a la zona vadosa el agua entra en contacto con la atmdsfera de la cue-
va, que presenta normalmente contenidos en CO: mucho mis bajos (similares a los del aire exterior,
sobre todo en condiciones de buena ventilacion). El agua libera entonces parte del gas, produciéndo-
se la consiguiente precipitacion de CO:Ca.

Otro posible mecanismo de precipitacion es la evaporacion de agua. Cuantitativamente es de
mucha menor importancia, dado el alto grado de humedad en el interior de las cavidades: no obstan-
te, en climas dridos o muy frios puede jugar un papel destacado (HILL y FORTI, 1986).

Los procesos de precipitacién requieren en todo caso un cierto grado de evolucion del karst,
ya que en las fases iniciales la zona vadosa tiene un escaso desarrollo. No obstante, otros factores como
el tipo de recarga, pueden ser dignos de consideracion: un curso de agua aloetono puede alcanzar facil-
mente la zona vadosa sin que el agua se llegue a saturar en carbonato cdlcico: en tal caso no habra pre-
cipitacién (FORD y WILLIAMS, 1989).

En zonas de clima templado la precipitacion suele asociarse a épocas mas cilidas o meses de
verano, ya que es cuando el agua de infiltracion presenta las mayores concentraciones de CO:. En cli-
mas frios la diferencia entre la atmésfera de la cavidad y la de la zona de infiltracién no suele ser tan
acusada.

Hecha esta consideracion global, repasaremos primeramente las principales especies minera-
les que se encuentran en ¢l medio karstico. Después, analizaremos las diferentes situaciones puntuales
en que se produce la precipitacion dentro de una cavidad. En la figura 8.6 se representan algunas de
cllas.
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MINERALOGIA DE LOS PRECIPITADOS

El compuesto mds frecuente en los precipitados subterraneos es, logicamente, el carbonato
cilcico, que aparece en una gran variedad de estructuras y morfologias. EI CO:Ca puede precipitar
fundamentalmente de dos formas: como caleita o como aragonito. Ambos minerales se diferencian en
su estructura cristalina, presentando distinta ordenacion de los dtomos en la red.

En la naturaleza. las condiciones ambientales son mds favorables para la precipitacion de la
calcita. que es el mineral mas abundante en las cavidades. El aragonito se asocia a temperaturas ele-
vadas, menor grado de humedad y presencia de iones de magnesio ¢n ¢l agua. Las superficies corroi-
das v la presencia de particulas detriticas favorecen su crecimiento (CRAIG et al., 1984). A veces cris-
taliza en forma de agujas, formando agregados muy espectaculares. Otras veces es masivo y es dificil
de distinguir de la calcita.

El aragonito es una fase inestable que, con el tiempo, tiende a pasar a calcita, aunque conser-
va el habito de cristalizacion.

Tanto calcita como aragonito son minerales incoloros. La amplia variedad de tonos que se
observan en las formaciones, a veces de gran belleza. se debe a causas muy diversas.

1. Sin duda la inmensa mayoria de las coloraciones se deben a la presencia de materia organi-
ca en los precipitados. El caso mds frecuente es el aporte, a traves de filtraciones, de dcidos
himicos y flvicos con elevado peso molecular, procedentes de la descomposicion en el suelo
(FORD y WILLIAMS, 1989). Dan lugar a tonalidades ambar. amarillentas o marrones. Las
mids oscuras se producen en zonas polares y alpinas, en las que la degradacién de estos com-
puestos es mas lenta.

En otros casos la coloracion se debe a la presencia de guano o compuestos carbono-
sos procedentes de restos vegelales, que suclen dar tonos marrones 0 negruzeos. En ocasiones
se ha relacionado la coloracion con el tipo de vegetacién existente en la zona (DUDICH,
1932).

2. Parte de las coloraciones se deben a la presencia de iones metdlicos en la red cristalina de
los precipitados. Estos iones son arrastrados al atravesar el agua diversos materiales, dentro o
fuera del karst. En la tabla 8.1, tomada de FORTI (1986), se indican las tonalidades dadas por
los diferentes iones.

3. Defectos en la red cristalina de los minerales o vacancias (huecos) se han descrito como cau-
sa de coloracién. La propia estructura cristalina parece ser un factor a considerar: Los crista-
les grandes y continuos son mas facilmente coloreables que los agregados microcristalinos.

4. Citemos por tltimo la accion de determinadas bacterias, que producen sales metilicas cau-
santes de color.
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