MORFOLOGIA EXOKARSTICA

ISIDORO ORTIZ y ENRIQUE FERNANDEZ

INTRODUCCION

Hemos visto que en las regiones kdrsticas los procesos de disolucion son mucho més impor-
tantes que la erosion mecdnica, debido a la naturaleza soluble de la roca. Esa disolucién da lugar a las
redes de drenaje subterrdneo que han sido el objeto de los dos anteriores capitulos. Ahora nos ocupa-
remos de las formas que esa erosién quimica (y el propio drenaje subterraneo) producen en superficie:
el paisaje kdrstico. Pasaremos revista asimismo a algunos aspectos de la karstificacion bajo determina-
das condiciones climdticas.

DISOLUCION Y KARST

Cuantitativamente hablando, la mayoria de la disolucién en una zona kérstica tiene lugar en
la superficie, o muy cerca de ella (epikarst). El volumen disuelto en la formacion de conductos es
mucho menor, si bien son éstos los que confieren a estas regiones sus caracteristicas peculiares.

La tasa de disolucién en superficie se puede evaluar midiendo el caudal que drena un karst (a tra-
vés de sus surgencias) y la concentracion de CO:Ca en el agua. No obstante el cdlculo puede presentar gran-
des errores, debido a la reprecipitacién de parte del carbonato en el interior de las cavidades, la presencia
de iones con origen ajeno a la roca, etc. asi como a la propia imprecision de las mediciones.
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El factor principal que condiciona el volumen de roca disuelto es la precipitacién. No obstan-
te, litologfa, presencia de vegetacién y otros condicionantes, hacen que los valores obtenidos en diver-
sas regiones sean muy dispares. FORD y WILLIAMS (1989) citan tasas entre 34 y 79 mm de espesor
de roca cada 1.000 afios (en Pensilvania y Nueva Zelanda respectivamente). En la Sierra de Grazale-
ma (Malaga) se han estimado entre 50 y 95. En regiones tropicales como Nueva Guinea, donde las pre-
cipitaciones oscilan entre 5.700 y 12.000 mm anuales, se han estimado tasas entre 270 y 760 mm/Ka'.

No obstante, la intensidad de la disolucién no estd necesariamente relacionada con el desa-
rrollo de formas kérsticas determinadas en superficie, ya que dicha disolucion puede darse de distintas
formas y en diferentes lugares. Ademds, la génesis de un paisaje karstico es un proceso sumamente lar-
go. en el que pueden existir condicionantes previos heredados. Por tanto, su interpretacion en base a
procesos actuales puede ser erronea.

LAS FORMAS KARSTICAS

La morfologia kdrstica estd condicionada por diversos factores cuyo papel, en muchos casos,
es poco conocido. Destacaremos los siguientes:

- Hidrol6gicos (en especial el tipo de recarga).

- Geolégicos (litologia v estructura).

- Climéticos (precipitaciones y temperaturas).

Todos ellos condicionan un cuarto: el desarrollo o ausencia de una cobertera edafica (suclo),
que como vimos en el capitulo 6, también juega un importante papel en la disolucién. Habitualmente
se distinguen tres grupos de morfologias externas en regiones karsticas, de las que trataremos a conti-
nuacion.

1. Lapiaces

En ocasiones denominados lenares, v comunes a todos los tipos de karst, son paisajes caracte-
rizados por la presencia de acanaladuras en la superficie de la roca, causadas por la corrosion del agua
de lluvia o de fusién de nieve. La infiltracién se produce con rapidez, siendo pricticamente inexisten-
te la escorrentia superficial. El agua. cargada de CO: (agresiva), disuelve la roca a favor de las

' Los valores maximos de precipitacion registrados aleanzan los 20,000 mm anuales en Teherrapoundji (India), considerdndose “altos™ por
encima de los 4,000 (4,300 en Sierra Leona). En Espafia los valores oscilan entre los 1.150 mm/afo en regiones del Cantdbrico v los 230 4 300 ¢n
Almeria y otras dreas del SE. En ciertos puntos de Canarias no se superan los 100 mm (CUSTODIO v LLAMAS, 1983)
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zonas de menor resistencia. Los campos de lapiaz constituyen zonas de absorcién difusa del agua al
interior de los macizos kdrsticos (foto 13).

Presentan una gran diversidad de formas y escalas. desde los microlapiaces, con morfologias
de tamaiio centimétrico, a los grandes lapiaces de agujas tipicos de climas tropicales. Se han acufiado
infinidad de términos para describir las distintas formas que adquiere la roca (los derivados del voca-
blo alemén “karren” son los mds extendidos), aunque solo una clasificacién genética presentaria ver-
dadero interés. Sin embargo, la relacion de cada morfologia con un tipo de clima o de forma de circu-
lacion del agua no se ha podido establecer con claridad . Otras veces si se conocen relaciones entre
formas y factores concretos (presencia de suelos, de vegetacion o mezcla con agua marina en zonas cos-
teras), si bien creemos que su descripcion detallada queda fuera del objeto de este libro.

Es frecuente encontrar sobreimpuestos varios tipos de lapiaz, lo cual indica cambios en el
modo de disolucién a lo largo del tiempo.

2. Depresiones kirsticas

Se trata de una de las formas mds caracteristicas del paisaje karstico, y seguramente diagnés-
ticas de los procesos de disolucion. En efecto, del mismo modo que la escorrentia sobre las laderas da
lugar a vaguadas o valles, la infiltracién del agua en el terreno forma depresiones, cuya disposicién,
tamafo y geometria son muy variadas. También son diversos sus mecanismos de formacion.

Dolinas: Son las mds elementales y comunes, con didmetros que van de pocos metros a un kil6-
metro, y profundidades de 50 cm a 100 metros (BOGLI, 1980). Suelen distinguirse dos tipos principa-
les en cuanto a su origen:

- Dolinas de disolucion: Se deben a la concentracién de la infiltracion en puntos concretos
(Figura 9.1 A). La causa mads intuitiva es la desaparicion progresiva de una cobertera de roca
impermeable. No obstante, la disolucion solo se produce cuando existe una red de conductos
capaz de evacuar el agua hacia zonas de surgencia, tal y como vimos en el capitulo 7.

Asimismo, una antigua superficie de erosién que comienza a levantarse de nuevo,
contendrd casi siempre conductos formados en la fase anterior, que podrin ser aprovechados
por las nuevas infiltraciones. De este modo, ciertas zonas de la superficie recargardn mas agua
v se iniciard la formacidn de dolinas.

Este tipo de depresiones suele presentar escasa profundidad respecto a su anchura.

“En BOGLI (1980) se citan génesis contradictorias, segtin autores, para las denominadas “grikes” v “solutional flutes™.
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